Вопросы к экзамену по физике.

I. Механика и молекулярная физика

1. Кинематика материальной точки. Скорость. Ускорение. Кинематика вращательного движения.
2. Динамика материальной точки. Законы ньютона. Импульс.

3. Работа силы. Поле сил. Кинетическая и потенциальная энергия. Закон сохранения энергии.

4. Связь между силой и потенциальной энергией. Потенциальные кривые и равновесие.

5. Центральное соударение шаров – упругое и неупругое.

6. Механика твердого тела. Движение центра масс.

7. Вращение твердого тела. Момент инерции. Основное уравнение вращательного движения твердого тела. 

8. Кинетическая энергия вращающегося тела. Работа при вращении. Полная кинетическая энергия при плоском движении. 

9. Гироскоп. Прецессия гироскопа. 

10. Основное уравнение кинетической теории газов.

11. Газовые законы. Связь между давлением и температурой.

12. Распределение молекул по скоростям (и кинетическим энергиям).

13. Газ в гравитационном поле. Барометрическая формула. Распределение Больцмана. 

14. Явление переноса: внутреннее трение, теплопроводность, диффузия в газах. 

15.Уравнение состояния идеального газа.
16. Экспериментальные изотермы реального газа. Критическое состояние. Сжижение газов.

17. Внутренняя энергия идеального газа. 1-е начало термодинамики. Работа газа.

18. Теплоемкость газов. Классическая теория теплоемкости идеальных газов.

19. Энтропия (статистическое определение). 2-е начало термодинамики. Связь энтропии с температурой и количеством тепла. 3-е начало термодинамики.

II. Электричество. 

20. Электрическое взаимодействие. Электрический заряд. Закон Кулона. Электрическое поле. Напряженность поля.

21. Силовые линии электрического поля. Индукция электрического поля в вакууме. Поток вектора индукции через поверхность. Теорема Остроградского-Гаусса. Примеры ее применения для расчета полей простейших систем зарядов (шаровой и точечный заряд, заряд цилиндра, плоскость).
22. Работа электрического поля. Потенциал. Разность потенциалов. Потенциальная энергия заряда в электрическом поле. Внесистемная единица энергии – электронвольт. 

23. Связь между напряженностью электрического поля и потенциалом. Распределение потенциала в полях простейших конфигураций. Эквипотенциальные поверхности.

24. Проводники в электрическом поле – основные свойства. 

25. Емкость уединенного проводника. Конденсаторы. Соединение конденсаторов. 
26. Энергия электрического поля.

27. Диэлектрики в электрическом поле. Полярные и неполярные молекулы. Поляризуемость молекул. Диполь в однородном и неоднородном поле. Вектор поляризации.

28.Связь между вектором поляризации и поверхностными связными зарядами. Диэлектрическая восприимчивость. Диэлектрическая проницаемость. Теорема Остроградского-Гаусса при наличии диэлектрика. 
